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LỜI CAM ĐOAN 

 

Tên tôi là: Phí Hồng Hải 

Sinh ngày: 07 tháng 10 năm 1978 

Học viên lớp cao học khoá 16 – Kỹ thuật điện - trường đại học Kỹ Thuật 

Công Nghiệp - Đại học Thái Nguyên. 

Tôi xin cam đoan rằng số liệu và kết quả nghiên cứu trong luận văn là 

hoàn toàn trung thực. 

Tôi xin cam đoan rằng mọi thông tin trích dẫn trong luận văn đều chỉ rõ 

nguồn gốc. 

       Tác giả luận văn 

 

 

                                                                              Phí Hồng Hải 
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LỜI CẢM ƠN 

 

Tôi xin gửi lời cảm ơn đến các thầy cô giáo phòng đào tạo và bộ phận 

quản lý đào tạo sau đại học - Trường đại học kỹ thuật công nghiệp - Đại học 

Thái Nguyên, cùng các giáo sư, phó giáo sư, tiến sĩ đã quan tâm tổ chức chỉ đạo 

và trực tiếp giảng dạy khóa học cao học của chúng tôi. Đặc biệt, tôi xin gửi lời 

cảm ơn sâu sắc đến thầy giáo hướng dẫn TS. Nguyễn Đức Tường người đã tận 

tình chỉ bảo và góp ý về chuyên môn cho tôi trong suốt quá trình làm luận văn. 

Tôi cũng xin trân trọng cảm ơn bạn bè, gia đình và đồng nghiệp - những 

người đã luôn ủng hộ và động viên tôi nghiên cứu và hoàn thành luận văn. 

Tuy nhiên, do bản thân mới bắt đầu trên con đường nghiên cứu đầy thách 

thức, chắc chắn bản luận văn còn nhiều thiếu sót. Rất mong nhận được sự góp ý 

của các thầy cô giáo và đồng nghiệp. 

Tôi xin trân trọng cảm ơn!
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MỞ ĐẦU 

 

Ngày nay điện năng giữ một vai trò chủ lực trong nền kinh tế xã hội toàn cầu nói 

chung và nước ta nói riêng. Nhu cầu sử dụng điện năng của con người không 

ngừng gia tăng và trở nên cấp thiết hơn bao giờ hết. Chính vì thế, hệ thống cung 

cấp điện không những phải làm việc liên tục ổn định để đáp ứng kịp thời nhu cầu 

sử dụng mà còn phải đảm bảo tính an toàn và chất lượng. Một trong những nguyên 

nhân ảnh hưởng trực tiếp đến chất lượng điện năng và độ tin cậy của hệ thống 

chính là các hiện tượng quá độ như quá độ điện áp, dòng điện, tần số, sóng hài... 

luôn xảy ra trên hệ thống trong quá trình vận hành. 

Quá độ có nguồn gốc từ thiên nhiên như hiện tượng sét đánh vào đường dây, 

trạm cảm ứng công suất lớn.. Mặc dù thời gian tác động là rất ngắn nhưng chúng 

có năng lượng rất lớn nên rất dễ xảy ra sự cố làm hư hỏng thiết bị và ảnh hưởng 

đến công tác vận hành hệ thống. 

Mục tiêu của luận văn 

Dựa trên cơ sở lý thuyết được học tập trên lớp và từ sách vở để nghiên cứu, nhận 

dạng và phân tích các hiện tượng quá độ xảy ra trên hệ thống, từ đó đề ra các giải 

pháp nhằm khắc phục, hạn chế tối đa các sự cố và bảo vệ thiết bị, đảm bảo cho hệ 

thống vận hành an toàn và tin cậy. 

Ứng dụng phần mềm ATP để mô phỏng và phân tích dự đoán chính xác cường 

độ và năng lượng của quá độ để lựa chọn thiết bị bảo vệ hợp lý nhất. 

Chương trình ATP có các chức năng: 

- Thiết kế mô hình tạo sự cố bằng Module APT DRAW. 

- Hiển thị và phân tích dạng sóng, xung quá độ bằng Module ATP PLOTXY. 

- Và còn nhiều Module quan trọng nữa sẽ được giới thiệu chi tiết trong bài luận. 

 Hệ thống điện (HTĐ) đóng vai trò quan trọng đối với sự phát triển kinh tế 

của mỗi quốc gia vì nó là một trong những cơ sở hạ tầng quan trọng nhất của nền 

kinh tế quốc dân. Do sự phát triển kinh tế và các áp lực về môi trường, sự cạn kiệt 

tài nguyên thiên nhiên, cũng như sự tăng nhanh nhu cầu phụ tải, sự thay đổi theo 

hướng thị trường hóa ngành điện lực làm cho HTĐ ngày càng trở lên rộng lớn về 

quy mô, phức tạp trong tính toán thiết kế, vận hành do đó mà HTĐ được vận hành 

rất gần với giới hạn về ổn định. Và đặc biệt là các HTĐ rất “nhạy cảm” với các sự 

cố có thể xảy ra. Trong việc truyền tải điện với điện áp cao thì độ tin cậy cách điện 
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ở điện áp làm việc và khi xuất hiện quá điện áp có ý nghĩa rất lớn, đặc biệt là khi 

xuất hiện quá điện áp. 

 Dông sét là hiện tượng thiên nhiên rất ly kỳ và nguy hiểm. Trên thế giới có 

trung bình 1000 cơn giông mỗi ngày. Theo thống kê của nước Pháp hàng năm 

dông sét gây ra 10% hỏa hoạn, trên 40 người và 20.000 động vật bị chết, 50.000 

lần cắt đường dây điện và điện thoại, các đường dây tải điện trên không. Tình hình 

dông sét tại Việt nam đã được thống kê trong một năm số lượng ngày dông sét ở 

miền Bắc từ 70 đến 100 ngày. Hiện tượng thiên nhiên sét có ảnh hưởng nghiêm 

trọng đến hệ thống điện nó có thể gây ra: ngừng cung cấp điện, phá hoại các thiết 

bị, công trình xây dựng và nguy hại đến tính mạng con người. 

 Trạm biến áp là một bộ phận không thể thiếu trong hệ thống truyền tải và 

phân phối điện. Đối với trạm 220 KV thì các thiết bị đặt ngoài trời. Nên khi có sét 

đánh vào trạm sẽ gây hậu quả nặng nề không chỉ làm hư hỏng các thiết bị trong 

trạm mà còn gây nên hậu quả nghiêm trọng cho các ngành công nghiệp khác do bị 

ngừng cung cấp điện. Vì thế trạm biến áp đòi hỏi yêu cầu bảo vệ rất cao. 

 Trạm biến áp 220KV Thái Nguyên thuộc Công ty truyền tải điện 1 đóng vai 

trò quan trọng trong hệ thống phân phối điện miền Bắc. Trạm có tổng công suất 

626 MVA có 2 MBA 250MVA-220/110/22KV; 2 MBA 63 MVA -110/35/22KV; 

7 ngăn lộ 220KV, 16 ngăn lộ 110KV; 9 ngăn lộ 35KV; 10 ngăn lộ 22KV; Tụ bù 

gồm: 02 tụ bù tĩnh 110kV/40 MVAr; 01 bộ tụ bù dọc FSC - 51 MVAr và 01 bộ tụ 

bù SVC – 108 MVAr. Nhiệm vụ chính của Trạm là cung cấp điện cho Khu Công 

nghiệp Gang thép Thái nguyên, khu CN Sông Công và cho các nhu cầu kinh tế, 

chính trị cho các tỉnh phía Bắc như Bắc Giang, Bắc Kạn, Cao Bằng, Hà Giang, 

Tuyên Quang... Trạm nằm trong khu vực miền núi có mật độ sét cao, tại tỉnh Thái 

Nguyên bình quân hàng năm có gần 100 ngày xuất hiện dông sét, để ổn định việc 

cung cấp điện liên tục thì việc nghiên cứu và đưa ra giải pháp về bảo vệ quá điện 

áp khí quyển ngăn ngừa các sự cố cho TBA là rất cần thiết.  

Chính vì vậy mà trong đề tài này tôi tập trung nghiên cứu về ổn định điện 

áp, phương pháp nghiên cứu và đặc biệt là phân tích các kết quả mô phỏng, các 

kinh nghiệm nhằm đưa ra biện pháp ngăn chặn ảnh hưởng của quá điện áp khí 

quyển đối với Tram biến áp.  

Trong luận văn này, tôi sử dụng các mô phỏng đưa ra các thông số ảnh 

hưởng. Từ đó đưa ra rút ra những kinh nghiệm để đưa ra những phương pháp 

nhằm nâng cao độ tin cậy hệ thống bảo vệ quá điện áp khí quyển trong hệ thống 

điện.  

2. Mục tiêu của nghiên cứu 

Mục tiêu chung: 


